MPSI 14-15 Feuille n° 09 : Suites numériques Du07/11/14 au 18/11/14

Exercice 1. Etudier :
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Exercice 2. Soient A € ]0,1[ et (u,), oy telle que : 0 < wup < up et ¥n € N, upip = tppy + N'uy
a) Montrer que (uy), oy est croissante b) Montrer que : Va € [0,1],1+a < e®
c) Etablir : Vn € N w0 < upqq (14 A7) d) Conclure quant a la nature de (uy,)
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Exercice 3. a) Montrer : Vx € R,z — % <In(1+2) <z
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b) En déduire la nature de : u,, = H (1 + - + ﬁ)
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Exercice 4. Montrer que : sin > 1 <In(n+1)—In(n) < L. Etudier : u, =1+ 4 +---+1—In(n)

1
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Exercice 5. Soit les suites de terme général : u, = 1 + % 4+ -+ \/Lﬁ et v, = \“/—”ﬁ Montrer que :
U, < V1 — 1+ +/n. En déduire que la suite (vy,), oy st croissante et converge.
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Exercice 6. Soit : vg > ug > 0, Up1 = /UnUn, Vpp1 = 252>, Montrer que (uy), .y est croissante,
(Vn)pen €t décroissante et qu’elles ont la méme limite /.

Exercice 7. Soit : (u,), .y une suite d’entiers. Montrer que : (uy,), o converge ssi elle est stationnaire.

Exercice 8. Soit u,, = — et v, =u, + ﬁ Etudier la convergence de ces suites et donner une
k=1
valeur approchée & 1073 prés de leur limite

Exercice 9. Montrer que, pour tout n € N I'équation "z = 1 — 2z " posséde une unique solution

positive z,,. Etudier la convergence de la suite (), .-

us__ Ep considérant v, = Y=L
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Exercice 10. Soit (uy), o définie par: ug = —1let:Vn € N, u,yy =
étudier la convergence de (uy,)
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Exercice 11. Soit : vy > ug = 0, uyy1 = “’”2“’", Unt+1 = /Un+10Un. Montrer que les deux suites sont
convergentes et ont la méme limite [. Expliciter [ en posant ug = vg cos (¢)

Exercice 12. Etudier la suite (u,) définie par : ug =1 et Vn € N, u,1 = 2u, + 1
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Exercice 13. Etudier les suites récurrentes définies par ug et les relations de récurrence :
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d) up =2 et Un+1:3+1un e) up >0 et unH:\/% f) ugp =7 et upy1 =1 — cos (un)

Exercice 14. Montrer que les suites (uy),cy €t (vn), oy sont adjacentes.
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b)un:H(lﬁ—ﬁ) et v, = (1+2)u,
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c) u, = — et vn:un—i—,L
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