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1 Bases, Conversions

Exercice 1. Pour une base b > 2 de chi�res ci :

1. comment s'écrivent les nombres 0 et 1 ?

2. quel est l'intervalle pour i ?

3. comment s'écrit le nombre b ? Et ses puissances bn ?

4. quel est le plus petit nombre à 3 chi�res ? Et le plus grand ?

Exercice 2. Conversions entre bases 2 et 16.

1. Convertir (101011110000)2 en base 16.

2. Convertir (BAFFE)16 en base 2.

3. Expliquez le mécanisme de conversion d'une base b à une base bn et réciproquement.

Exercice 3. Convertir

1. (10)2 = ( )10

2. (12)2 = ( )10

3. (BAFFE)16 = ( )10

4. (1346)10 = ( )2

5. (11011011)2 = ( )10

6. (3982)10 = ( )16

7. (A4EF )16 = ( )10

8. (10111010110)2 = ( )16

2 Représentation des entiers

Exercice 4. Représentation des entiers naturels

1. Donner les intervalles de codage d'un entier naturel sur :

(a) 8 bits (b) 16 bits (c) 32 bits

2. Dans la suite de l'exercice, on code sur 8 bits. E�ectuer les opérations suivantes :

(a) 10010110 + 00101101

(b) 11001110− 10100111

(c) 00001011× 00010110

(d) 00111011/00000101

(e) 10010110 + 01101101

(f) 01001001× 00000110

(g) 00001001× (00000011/00000101)

(h) (00001001× 00000011) /00000101

Exercice 5. Représentation des entiers relatifs : signe/module

1. Donner les intervalles de codage sur 8 bits et sur 16 bits. Dans la suite on travaillera sur 8 bits.

2. Coder les entiers (+97)10 et (−34)10 en représentation classique (signe/module) ainsi qu'en complé-
ment à 2.

3. Décoder (00110101)2 et (10110101)2 en représentation classique ainsi qu'en complément à 2.

4. E�ectuer les additions en représentation classique :
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(a) 01101011 + 10111101 (b) 01101011 + 11110000 (c) 10010110 + 10111011

3 Représentation des réels et des caractères

Exercice 6. Représentation d'une partie fractionnaire

1. Coder sur 8 bits les parties fractionnaires suivantes :

(a) (0.578125)10 (b) (0.85)10 (c) (0.11)10

2. Décoder

(a) (0.10110000)2 (b) (0.11011001)2 (c) (0.00110101)2

Exercice 7. Codage en norme IEEE 754 (simple précision)
Les �ottants sont codés sur 32 bits :
� Un bit de signe : 0 pour + et 1 pour −1
� 8 bits pour l'exposant ... décallé : si e est l'exposant du �ottant, on retiendra e+ 127
� 23 bits pour la mantisse : la mantisse étant de la forme 1.c1c2.... sur 24 bits, on ne retient que les 23
bits après la virgule

Par exemple considérons le nombre écrit en base 10 : −17, 25. On écrit ce nombre en base 2 : (−17.25)10 =
(−10001.01)2 = −1.0001012 × 24. On trouve alors :
� signe − bit : 1
� exposant 4+ biais = 4 + 127 = 131 = 100000112 sur 8 bits.
� mantisse On retient 00001012 (on omet le 1 devant la virgule). Donc sur 23 bits on a donc : 000 0101 0000 0000 0000 000
Ainsi (−17, 25)10 est représente en norme IEEE 754 en simple précision 1100 0001 1000 0101 0000 0000 0000 0000.
Pour simpli�er l'écriture (et la lecture), on pourra écrire cette expression en base 16 sous la forme C185000016

1. Coder en IEEE 754 les réels

(a) 40 (b) −0.078125 (c) 13.625 (d) −87.375

2. Décoder les réels exprimés en norme IEEE 754 donnés en simple précision (et en base 16) :

(a) 41FE800016 (b) 3EA8000016 (c) C5E0000016 (d) 0038000016

Exercice 8. Code ASCII : représentation des caractères
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1. En utilisant le code ASCII, écrire vos noms et prénoms sans oublier de mettre les initiales en
majuscules (on oubliera les accents et cédilles)

2. En utilisant le code ASCII, décoder la phrase suivante : 76 39 97 115 99 105 105 44 32 99 39 101
115 116 32 102 97 99 105 108 101 46

3. En utilisant le code ASCII, décoder la phrase hexadécimal : 4A 27 41 49 20 54 52 4F 55 56 45 20
21
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